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Wytwarzanie i badania filtra wykonanego
Z uzyciem nanostruktur gratenu

Wody opadowe i roztopowe w warunkach miejskich zawierajg mieszanine zawiesin, soli, metali ciezkich
oraz zwigzkdw organicznych, dlatego ich skuteczne oczyszczanie stanowi istotne wyzwanie
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technologiczne. Celem pracy byto wytworzenie oraz zbadanie filtra z nanostruktur grafenu i sprawdzenie, filtracji; mikroskop filtracja
czy poprawia on skutecznos¢ oczyszczania wod srodowiskowych. Zmiany sktadu probek przed i po filtrac;ji stereoskopowy Zeiss
oceniono metodami UV-Vis, LIBS, EDAX oraz badaniami biologicznymi. Smartzoom 5,
powiekszenie 100x
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Rys. 4. Wyniki mirkoskopi stereoskopowej
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redukcja Fe w LIBS (prébka P4) spadek absorbancji UV-Vis (P4-:GO BA)

1 1 A LIBS — zat ie zel filtracji UV-Vis — i bsorb ji filtracji
Przygotowanle flltl‘OW grafenOWYCh . zatrzymanie zelaza po filtracji . . is — zmiana absorbancji po filtracji

80 - 50 -
60 -
“ filtr piankowy (referencyjny) GOA tlenek grafenu — metoda A
40 -
) _
5 | ] | L™
GOB tlenek grafenu — metoda B GO BA ukfad modutowy B> A P1 P2 P3 P4

a5 |

Rys. 1. Lokalizacje poboru probek P1-P4 (okolice Warszawy, 2026)
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Rys. 5. LIBS — redukcja intensywnosci Fe (laser Nd:YAG, 1064 nm) Rys. 6. UV-Vis — UV-Vis — zmiana absorbancji (spektrofotometr Helios B)
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Rys. 7. EDAX EDAX (sprzezony z SEM) — $rednia zawartos¢ wagowa Fe, Na, Mg w osadzie (+ odchylenie standardowe)
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Rys. 8. Posiewy mikroorganizmdw z prébki P1 przed i po filtracji (catkowita liczba mikroorganizméw; podtoze agarowe, 37°C/ 24 h)

Rys. 2. Filtr grafenowy wykonany metodq B Rys. 3. Filtr grafenowy wykonany metodq A

Whnioski

e Filtry grafenowe (GO A, GO B, GO BA) oraz filtr referencyjny wptywaty na sktad probek, jednak skutecznosé¢ zalezata od e UV-Vis: najwiekszg redukcje sredniej absorbancji uzyskat uktad modutowy P4-GO BA (77,0%) oraz pojedynczy filtr P1-GO
prébki, wariantu filtra i zastosowanej metody. A (60,8%).

e Najsilniejszym efektem byto ograniczenie zawartosci zelaza — redukcja sygnatu Fe w LIBS siegata 97,1% (P4) i e Ukfad modutowy GO BA najczesciej dawat wyniki korzystne lub zblizone do prébki przed filtracjg, bez jednoznacznej
przekraczata 80% dla probek P2 i P3. przewagi pojedynczych filtrow.

e LIBS i EDAX wykazaty wyrazne ograniczenie udziatu krzemu, glinu i wegla, co potwierdza zatrzymywanie frakgji e Badaniabiologiczne miaty charakter wskaznikowy — duza niejednorodnosc prébek uniemozliwita jednoznaczng ocene
mineralneji glinokrzemianowe;. dziatania przeciwbakteryjnego.

e Rozpuszczone sole (Na, Cl) nie byty skutecznie zatrzymywane, a wapn utrzymywat wysokg intensywnos$¢ sygnatu. e Kierunkidalszych prac: analizafiltréow po filtracji, badania XRD osadu oraz przestrzenne mapowanie powierzchni

metodami LIBS i EDAX.
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